
1. G‹R‹fi
Yal›t›m, genel bir ifadeyle, binay› ve/veya mekanlar›
d›fl etkilere karfl› korumak veya tecrit etmektir. Bina
yal›t›m› ise; yap›y› kendi bünyesi ile içindeki eflya ve
canl›lara zarar verici etkilerden korumak için al›nan
önlemler paketidir [1]. Yap› hasar› ise “kullan›mdan
do¤an hasarlar hariç, yap›n›n fen ve sanat kurallar›na
ayk›r›, eksik, hatal› ve kusurlu yap›lmas› nedeniyle
yap›da meydana gelen ve yap›n›n kullan›m›n› engel-
leyen ve yap›da de¤er kayb› oluflturan her türlü ha-
sard›r [2].  Binalar; hava s›cakl›¤›, hava rutubeti, ha-
va bas›nc›, havadaki buhar bas›nc›, rüzgar, ya¤mur,
sis, yang›n, ses, titreflim gibi birçok iç ve d›fl tesire
maruz kal›rlar. Bu maruzuyetin etki düzeyi, etki süre-
si ve etkileflim flekli yap›da hasar fleklini ve düzeyini
b e l i r l e r. Yukar›da verilen etkilere karfl› yap›y› ve kul-
lan›c›lar› korumak amac›yla malzeme, detay ve uy-
gulamada baz› nitelikler aranmal›d›r. Bir yap› kabu-
¤unda, istenilen nitelikleri flöyle s›ralamak mümkün-
dür;
•  ‹ç ve d›fl etkilere dayan›kl› olmal›,
•  Uzun ömürlü ve sa¤l›kl› ortamlar oluflturmal›,
•  Is›y› iletmemeli ve enerji tasarrufu sa¤lamal›,
•  Sesi tafl›mamal› ve absorbe etmeli,
•  Kullan›m kolayl›¤› ve konfor sa¤lamal›, 
•  Estetik ve ekonomik olmal›d›r [1, 3].

D›fl duvarlara, yap›y› d›fl etkilerden korumak amac›
ile yap›lan mozaik, seramik, cam gibi buhar geçir-
meyen malzemelerle kaplanmas›, içeriden d›flar›ya
do¤ru hareket eden su buhar› duvar içinde yo¤uflur.
Dolay›s›yla kaplamalarda çatlama ve renk de¤iflimi
gibi bir çok bozulman›n yani hasar›n ortaya ç›kmas›-
na neden olmaktad›r.
Eski yap›larda kat yükseklikleri ve mahal boyutlar›
büyük oldu¤undan kifli bafl›na düflen hava miktar›
fazla, rölatif nemlilik oran› da düflük olmaktayd›. Ay-
r›ca, her mekanda ocak, flömine, baca gibi nemli ha-
vay› d›flar› atacak sistemler tercih edilirdi. Günü-
müzde, yap›lar›n büyük bir k›sm›nda, odalar›n hava-
land›r›lmas› yeterli olamamakta ve iç mekanda hava
neminin yüksek olmas›na neden olmaktad›r. Ay r › c a ,
daha küçük hacimlerde daha çok insan yaflamakta
ve yemek piflirme, çamafl›r y›kama, kurutma ve ban-
yo yapma gibi ihtiyaçlar ayn› çat› alt›nda karfl›lan-
maktad›r. Genellikle, evlerde kullan›lan likit gaz, ha-
va gaz› veya do¤al gaz gibi yak›tlar karbonhidrat as›l-
l› olduklar›ndan yanma esnas›nda önemli miktarda
su buhar› ç›kararak rölatif nemin artmas›na neden
olurlar. D›fl duvarlarda da iç ve d›fl buhar bas›nç fark-
l›l›klar›ndan dolay› bünyesinden su buhar› geçifli söz
konusudur. Bu difüzyon olay› s›ras›nda su buhar›, ›s›
kaybederek yo¤uflur ve duvar içinde kalarak duvar›n
nemlenmesine neden olur. Özellikle ya¤l› boya
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esasl› ürünlerle iç duvar›n boyanmas› veya plastik
esasl› duvar ka¤›tlar›n›n kullan›lmas› duvarlar›n su
buhar› difüzyon geçirgenli¤ini imkans›z k›lar.
Binada oluflan su buhar›, bina kabu¤u taraf›ndan
emilemedi¤inden, ortam›n rölatif nem oran› yükse-
l i r. Pencerelerde, kanat-kasa aral›klar›n›n fazla ol-
mamas› hava ak›fl›n› düflürerek (infiltrasyon) afl›r›
nem oluflmas›na neden olur. Hava ak›fl›; yap› içinde
do¤al havaland›rma ifllevi yap›p, hava içinde ki nem
oran›n› dengeler. Oysa PVC do¤ramalarda ›s›, ses ve
su yal›t›m›n› sa¤lamas› amac›yla kullan›lan kauçuk
contalar %100 s›zd›rmazl›k sa¤lad›¤›ndan, nemlili-
¤in infiltrasyonla azalma flans›n› tamamen ortadan
kald›rmas› nedeni ile rölatif-ba¤›l nem fazlal›¤›; yo-
¤uflman›n ve terlemenin oluflmas›n› artt›r›r.
Masif ve k›r›labilir malzemeler için s›cakl›k düflmele-
ri, s›f›r noktas›na ulaflmasa bile tehlikeli olmaktad›r.
S›f›r noktas›n› aflan s›cakl›k de¤ifliklikleri nem etki-
siyle birleflirse, donma sonucunda çatlamalar ve bü-
yük hasarlar görülebilir. Bunun için gerekli ilk flart
kapal› gözenek veya boflluklar›n olmas›d›r. Aç›k gö-
zenekli malzemelerde gözenekleri bir buz tabakas›
kapal› hale getirebilir. 0˚C’de buzlaflman›n neden ol-
du¤u hacim art›fl› yaklafl›k %9’dur. Donan su göze-
nek yüzeylerine bas›nç uygulayamad›¤› için göze-
neklerin su ile dolu olmas› durumunda suyun hacim
art›fl› için yer olmayacak, su buz haline geçemeye-
cek ve gözenek yüzeylerine önemli bir bas›nç etki-
yecektir [4]. Bu bas›nç 0˚C’de 130 kp/cm2’dir ve dü-
flen s›cakl›kla birlikte artar. Normalde bu bas›nç he-
men hemen hiç oluflmaz. Çünkü her malzeme bu ba-
s›nca biraz esneklik gösterir ve böylece gerilim çözü-
lerek su donar. Bu durumda malzemenin çekirdek
yap›s› bozulur. Do¤al veya beton plakalardan cephe
kaplamalar›n›n, s›van›n veya B.A.betonun, da¤›lma-
s› da bu yo¤uflma-donma de¤ifliminin s›kl›¤›na ba¤l›-
d › r. Aç›k kapiler ve gözeneklerde donma nedeniyle
çatlama olmaz. Ancak gözenek ve boflluklar tuz kris-
talleflmesiyle kapat›labilece¤inden, kapiler ve göze-
nekli malzemelerde donma ve çatlama tehlikesi or-
taya ç›kmaktad›r.
Yaz aylar›nda teraslar›n ve d›fl duvarlar›n günefl yö-
nündeki konumlar›na göre d›fl cephelerinin s›cakl›k-

lar› d›fl havan›n s›cakl›¤›ndan oldukça fazla olmakta-
d›r. S›cakl›k yükselmeleri ve düflüflleri de ayn› oranda
büyük olmaktad›r. Her yap›n›n d›fl duvarlar›n›n sü-
rekli etkisi alt›nda bulundu¤u periyodik ›s›nma ve so-
¤uma olaylar›n›n de¤iflimi çeflitli konstrüksiyonlarda
belli etkiler b›rak›r ve hacimlerini, flekillerini, hare-
ket etmenlerini ve hareketsiz konstrüksiyonlarda ge-
rilimlerini belirler. Is›nma ve so¤uma olaylar›n›n de-
¤iflimi, verimli ›s› yal›t›m tabakalar›yla ancak s›n›rla-
nabilir [5]. Terlemenin oluflmas›n›; ortam s›cakl›¤›,
nem oran› ve yüzey s›cakl›¤› etkiler. Ortamda su bu-
har› bulunan havan›n temas etti¤i yüzey s›cakl›¤› yo-
¤uflma noktas› s›cakl›¤›n›n alt›nda ise, o yüzeyde ter-
leme bafllar ve camlarda, duvarlarda terlemeler olu-
flur. Terlemenin önlenmesi için en etkili yöntem nem
yüzdesinin daima düflük tutulmas› ve havaland›r›l-
mas›d›r.

2. TAfiIYICI S‹STEMDE OLUfiAN HASAR NEDENLER‹
Y›¤ma yap›larda duvar kal›nl›klar›n›n betonarme
karkas yap›lara göre daha kal›n olmas› ve difüzyon
direnci az olan tafl, tu¤la, kireç, kerpiç ve s›va gibi ka-
gir malzemelerin kullan›lmas›ndan dolay›, su buhar›
içeriden d›flar›ya geçiflte dirençle karfl›laflmad›¤› için
yo¤uflma ihtimali oldukça düflüktür. Günümüzde
modern konstrüksiyon metotlar›n›n kullan›lmas›,
duvarlar›n tafl›y›c›l›k (duvarlardan nefes alma) göre-
vinin kaybolmas›na neden olmufltur. Bu duvarlarda
difüzyon s›ras›nda buhar›n kolayl›kla yo¤uflma s›-
cakl›¤›n›n alt›na inmesi, duvarlarda terlemeye sebep
olmaktad›r.
Yap›lar›n topra¤a oturan ve tüm a¤›rl›¤›n› tafl›yan ele-
manlar›, suyun yarataca¤› korozyona karfl› en iyi ko-
runmas› gereken  k›s›mlar›d›r. Donat› çubuklar› d›-
fl›nda betonarme tafl›y›c› elemanlar›n bünyesine gi-
ren suyun getirdi¤i kimyasal elementler ve tuzlarla
bozulmaya ve hesaplanm›fl fiziksel özelliklerinden
uzaklaflmaya bafllar. Don sonucu, betonun bünye-
sindeki su çatlaklara neden olur. Zamanla artan çat-
lak çaplar› daha fazla suyun betona girmesine ve do-
nat› korozyonunda daha da artmas›na neden olur.
Beton içinde korozyona u¤ram›fl donat›lar çok güçlü
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