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1. GIRIS

Usak’in Esme ilcesi yakinlarinda yapilan bir maden
projesinde, maden cevherinin kirilacagi 25m yiik-
sekligindeki ana kirici igin olusturulan rampanin
sevlerinde kanat duvari seklinde dayanma yapisi ge-
reksinimi olusmustur. Kanatduvarlari igin gereken
dayanma yapisi 22.5m yiiksekliginde, bolgenin bi-
rinci derece deprem bolgesi olmasindan dolayi ya-
tay deprem ivmesi a/g=0.40 alinarak ve kiriciya ma-
den cevherini tasiyacak yiklt agirhgi 250 ton olan
kamyon yukiine maruz kalacak sekilde projelendi-
rilmesi gerekmektedir. Bu tasarim kriterleri altinda
klasik bir dayanma yapisinin maliyetli olacag asi-
kardir. Dolayisiyla alternatif ve ekonomik bir dayan-
ma yapisi olarak polimer seritli donatili zemin duvar
sisteminin kullanilmasinin uygun olacagi goristine
vartlmistir. Kiricinin her iki tarafinda yer alan kanat
duvarlarinin her biri, 6nce hemen kiricinin bitisigin-
de 22.5m yuksekliginde tek parca olarak ve komp-
leks geometride, daha sonra aralarinda 6m palye ve
toplam yukseklik 22.5m olacak sekilde iki duvara
ayrilarak (alttaki duvar 10.5m ustteki 12.0m) yapil-
mustir. Kiricinin sag tarafinda yer alan tst kanat du-
vari da yine ikiye ayrilarak icine merdiven yerlesti-
rilmistir. Bu merdiven kiricinin tepesinde yer alan
kontrol odasina operatorlerin erisimini saglamakta-
dir.
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Yaklasik 1440 m* polimer seritli donatili zemin du-
var montaji ve 32,000m’ arka dolgusu iki ay icinde
tamamlanmistir.

2.POLIMER SERITLI
DONATILIZEMIN SISTEMI

2.1. Duvarsisteminin elemanlan

Polimer seritli donatili zemin sistemi dort ana ve di-
geryardimci elemanlardan olusmaktadir (Sekil-1).
Bunlar;

i. Ylizey panelleri : 3.2m’ ylizey alanina sahip 16cm
kalinligindaki prekast betonarme paneller hemen
arkasindaki dolguyu tutmak, donati elemanlarini
baglamak ve estetik bir gortints saglamak amaciyla
kullantlir.

ii. Donati elemanlari : Disi saglam ve dayanikli poli-
mer bir malzeme (genellikle polietilen) ile kaplan-
mis ayri kanallar icinde yer alan bir birine paralel se-
kilde yerlestirilmis ytiksek mukavemetli polyester fi-
berlerin olusturdugu 9cm genisliginde bir ttr kolan-
dir. 100 metrelik rulolar halinde bulunmasi gerek ta-
sinmasinda gerek montajinda ve gerekse olabilecek
anidizayn degisikliklerinde buytik kolayliklar sagla-
maktadir. Paslanma ve buna bagli problemler orta-
dan kalkmakta, korroziv ortam yaratan dolgularin
rahatlikla kullanilmasi mimkiin olmaktadir.
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Sekil 1. Polimer Seritli Donatil Zemin Sistemi (Price ve Ozcelik, 1994)

iii. Baglanti elemanlari : Prekast
panel ve polimer serit baglantisi,
prekast panel icine yerlestirilen
demirden mamul halkalar arasin-
da gecirilen celik pim ile saglanir.
Baglanti elemanlari paslanmaya
karsi polimer bir malzeme (PVC,
polietilen) ile kaplanmaktadir.

iv. Dolgu : Kullanilacak olan dol-
gu tercihen grantler veya az ko-
hezyonlu icsel stirtiinme acisi mi-
nimum f =34°, 63 mikrondan ge-
cen malzeme miktari %15'ten az
olan ve maksimum dane boyutu
25cm’yi gecmeyen tiirde olmali-
dir.

Diger yardimci elemanlar ise
montaj sirasinda prekast panelle-
rin birbirine tutturulmasini sagla-
yan polipropilen filizler, yatay
derzlerde kullanilan kaucuk tasi-
yicitakozlar, disey derzlerde dol-
gunun ince parcaciklarinin ak-

masini onleyen derz dolgu fitille-
ri, tahta kelepcgeler olarak sirala-
nabilir.

2.2. Tasannm yontemi

Tasarim yontemi i¢ ve dis stabilite
analizlerinden olusmaktadir. Dis
stabilite analizinde klasik dayan-
ma yapilarinda yapilan tahkikler
(tabanda kayma, devrilme, tasi-
ma glict ve duraylilik) aynen uy-
gulanmaktadir. Ic stabilite anali-
zinde ise donati elemaninin
uzunlugu ve sayisini belirleyen
donatinin kopmasi ve donatinin
dolguicinden siyrilip ¢cikmasi tah-
kikleri yapilmaktadir.

Geoteknik raporda, kullanilacak
olan dolgu malzemesi icin asagi-
daki parametreler tanimlanmustir.
f=32°

¢ =0.0kN/m?

g=20.0kN/m’

Tasarim yukarida belirtilen para-
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metreler ile a/g = 0.40 ve 250 ton
kamyon yiku alinarak gercekles-
tirilmistir. Tasarim ile ilgili detayl
bilgiler Wasti Y. ve Ozcelik H.
(1987), Bowles J.E. (1988), ile Oz-
celik H. (2005), tarafindan acik-
lanmis ve deprem icin ic ve dis
stabilite analizleri NF P 94-220-0
(1998), raporundaki yontemle ya-
pilmistir.

Dolgu malzemesine ait elek ana-
lizi sonucunun incelenmesi ve
arazide tasarimci tarafindan go-
rilmesinden sonra kiricinin ¢alig-
masi sirasinda yaratacagi titresi-
min etkisinin a/g = 0.10 etkisine
esdeger oldugu varsayimi yapila-
rak, yapilan tasarim hesaplari
f =350 ve a/g = 0.50 goz 6niline
alinarak kontrol edilmistir.

3.DOLGU
MALZEMESI

3.1 Dolgu malzemesinin granii-
lometrisi

Dolgu malzemesine ait elek ana-
lizi sonuclari Tablo-1"de, bu de-
gerlere ait grantilometri egrisi Se-
kil-2’de verilmistir. Sekil-2 ayni
zamanda simdiye kadar polimer
seritli donatili zemin duvarlarda
kullanilan dolgu malzemelerine
ait grantlometrilerin zarfini da
gostermektedir.

Dolgu malzemesine ait granilo-
metri egrisi, simdiye kadar kulla-
nilan dolgularin olusturdugu zar-
fin disinda kalmasina ragmen do-
natili zemin duvar dolgusu olarak

kabul edilmesinin sebepleri asa-
gidadir.
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