
1. G‹R‹fi 

Uflak’›n Eflme ilçesi yak›nlar›nda  yap›lan bir maden
projesinde, maden cevherinin k›r›laca¤› 25m yük-
sekli¤indeki ana k›r›c› için oluflturulan rampan›n
flevlerinde kanat duvar› fleklinde dayanma yap›s› ge-
reksinimi oluflmufltur.  Kanat duvarlar› için gereken
dayanma yap›s› 22.5m yüksekli¤inde, bölgenin bi-
rinci derece deprem bölgesi olmas›ndan dolay› ya-
tay deprem ivmesi a/g=0.40 al›narak ve k›r›c›ya ma-
den cevherini tafl›yacak yüklü a¤›rl›¤› 250 ton olan
kamyon yüküne maruz kalacak flekilde projelendi-
rilmesi gerekmektedir. Bu tasar›m kriterleri alt›nda
klasik bir dayanma yap›s›n›n maliyetli olaca¤› afli-
kard›r. Dolay›s›yla alternatif ve ekonomik bir dayan-
ma yap›s› olarak polimer fleritli donat›l› zemin duvar
sisteminin kullan›lmas›n›n uygun olaca¤› görüflüne
v a r › l m › fl t › r. K›r›c›n›n her iki taraf›nda yer alan kanat
duvarlar›n›n her biri, önce hemen k›r›c›n›n bitifli¤in-
de 22.5m yüksekli¤inde tek parça olarak ve komp-
leks geometride, daha sonra aralar›nda 6m palye ve
toplam yükseklik 22.5m olacak flekilde iki duvara
ayr›larak (alttaki duvar 10.5m üstteki 12.0m) yap›l-
m › fl t › r. K›r›c›n›n sa¤ taraf›nda yer alan üst kanat du-
var› da yine ikiye ayr›larak içine merdiven yerleflti-
r i l m i fl t i r. Bu merdiven k›r›c›n›n tepesinde yer alan
kontrol odas›na operatörlerin eriflimini sa¤lamakta-
d›r.

Yaklafl›k 1440 m2 polimer fleritli donat›l› zemin du-
var montaj› ve 32,000m3 arka dolgusu iki ay içinde
tamamlanm›flt›r.

2. POL‹MER fiER‹TL‹ 

DONATILI ZEM‹N S‹STEM‹

2.1. Duvar sisteminin elemanlar›
Polimer fleritli donat›l› zemin sistemi dört ana ve di-
¤er yard›mc› elemanlardan oluflmaktad›r (fiekil-1). 
Bunlar;
i. Yüzey panelleri : 3.2m2 yüzey alan›na sahip 16cm
kal›nl›¤›ndaki prekast betonarme paneller hemen
arkas›ndaki dolguyu tutmak, donat› elemanlar›n›
ba¤lamak ve estetik bir görünüfl sa¤lamak amac›yla
kullan›l›r.
ii. Donat› elemanlar› : D›fl› sa¤lam ve dayan›kl› poli-
mer bir malzeme (genellikle polietilen) ile kaplan-
m›fl ayr› kanallar içinde yer alan bir birine paralel fle-
kilde yerlefltirilmifl yüksek mukavemetli polyester fi-
berlerin oluflturdu¤u 9cm geniflli¤inde bir tür kolan-
d›r. 100 metrelik rulolar halinde bulunmas› gerek ta-
fl›nmas›nda gerek montaj›nda ve gerekse olabilecek
ani dizayn de¤iflikliklerinde büyük kolayl›klar sa¤la-
m a k t a d › r. Paslanma ve buna ba¤l› problemler orta-
dan kalkmakta, korroziv ortam yaratan dolgular›n
rahatl›kla kullan›lmas› mümkün olmaktad›r.
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i i i . Ba¤lant› elemanlar› : Prekast
panel ve polimer flerit ba¤lant›s›,
prekast panel içine yerlefltirilen
demirden mamul halkalar aras›n-
da geçirilen çelik pim ile sa¤lan›r.
Ba¤lant› elemanlar› paslanmaya
karfl› polimer bir malzeme (PVC,
polietilen) ile kaplanmaktad›r.
i v. Dolgu : Kullan›lacak olan dol-
gu tercihen granüler veya az ko-
hezyonlu içsel sürtünme aç›s› mi-
nimum φ=34˚, 63 mikrondan ge-
çen malzeme miktar› %15’ten az
olan ve maksimum dane boyutu
25cm’yi geçmeyen türde olmal›-
d›r.
Di¤er yard›mc› elemanlar ise
montaj s›ras›nda prekast panelle-
rin birbirine tutturulmas›n› sa¤la-
yan polipropilen filizler, yatay
d e rzlerde kullan›lan kauçuk tafl›-
y›c› takozlar, düfley derzlerde dol-
gunun ince parçac›klar›n›n ak-

mas›n› önleyen derz dolgu fitille-
ri, tahta kelepçeler olarak s›rala-
nabilir.

2.2. Tasar›m yöntemi
Tasar›m yöntemi iç ve d›fl stabilite
analizlerinden oluflmaktad›r. D›fl
stabilite analizinde klasik dayan-
ma yap›lar›nda yap›lan tahkikler
(tabanda kayma, devrilme, tafl›-
ma gücü ve durayl›l›k) aynen uy-
g u l a n m a k t a d › r. ‹ç stabilite anali-
zinde ise donat› eleman›n›n
uzunlu¤u ve say›s›n› belirleyen
donat›n›n kopmas› ve donat›n›n
dolgu içinden s›yr›l›p ç›kmas› tah-
kikleri yap›lmaktad›r.
Geoteknik raporda, kullan›lacak
olan dolgu malzemesi için afla¤›-
daki parametreler tan›mlanm›flt›r.
φ=32˚ 
χ = 0.0 kN/m2

γ= 20.0kN/m3

Tasar›m yukar›da belirtilen para-

metreler ile a/g = 0.40 ve 250 ton
kamyon yükü al›narak gerçeklefl-
t i r i l m i fl t i r. Tasar›m ile ilgili detayl›
bilgiler Wasti Y. ve Özçelik H.
(1987), Bowles J.E. (1988), ile Öz-
çelik H. (2005), taraf›ndan aç›k-
lanm›fl ve deprem için iç ve d›fl
stabilite analizleri NF P 94-220-0
(1998), raporundaki yöntemle ya-
p›lm›flt›r.
Dolgu malzemesine ait elek ana-
lizi sonucunun incelenmesi ve
arazide tasar›mc› taraf›ndan gö-
rülmesinden sonra k›r›c›n›n çal›fl-
mas› s›ras›nda yarataca¤› titrefli-
min etkisinin a/g = 0.10 etkisine
eflde¤er oldu¤u varsay›m› yap›la-
rak, yap›lan tasar›m hesaplar›
φ=35∞ ve a/g = 0.50 göz önüne
al›narak kontrol edilmifltir.

3. DOLGU 

MALZEMES‹

3.1 Dolgu malzemesinin granü-

lometrisi

Dolgu malzemesine ait elek ana-
lizi sonuçlar› Tablo-1’de, bu de-
¤erlere ait granülometri e¤risi fie-
kil-2’de  verilmifltir. fiekil-2 ayn›
zamanda flimdiye kadar polimer
fleritli donat›l› zemin duvarlarda
kullan›lan dolgu malzemelerine
ait granülometrilerin zarf›n› da
göstermektedir.
Dolgu malzemesine ait granülo-
metri e¤risi, flimdiye kadar kulla-
n›lan dolgular›n oluflturdu¤u zar-
f›n d›fl›nda kalmas›na ra¤men do-
nat›l› zemin duvar dolgusu olarak
kabul edilmesinin sebepleri afla-
¤›dad›r.
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fiekil 1. Polimer fieritli Donat›l› Zemin Sistemi (Price ve Özçelik, 1994)




