
1. GÜRÜÞ

G
�n�m�zde en yay-
gÝn olarak kullanÝ-
lan yapÝ malzemesi
olan betonarme; at-
mosferik etkenler,

yanlÝß tasarÝm, k�t� malzeme kul-
lanÝmÝ, yapÝlan hatalÝ uygulama-
lar ve deprem gibi �eßitli neden-
lerle hasar g�rmektedir. [1,2]

Betonarme yapÝlarda en sÝk rastla-
nan hasar t�rlerinden birisi de be-
ton i�inde yer alan donatÝnÝn ko-
rozyonu sonucu olußan �atlak ve
par�a kopmalarÝdÝr. Korozyon ha-
sarÝ binalara getirdiÛi ek maliyet-
ten dolayÝ t�m araßtÝrmalara konu
olmuß bir kavramdÝr. �lkemizde
meydana gelen 17 AÛustos 1999
G�lc�k Depremi sonrasÝnda ya-
pÝlan �alÝßmalarda, deprem y�k-
leri etkisiyle olußan yapÝsal �at-
laklarÝn yanÝnda, olußan beton
hasarlarÝnÝn �nemli bir kÝsmÝnÝn
donatÝnÝn korozyonu sonucu be-
tonda olußan �atlaklar olduÛu be-
l i r l e n m i ß t i r. [3, 4] �atlaklar sonucu
olußan par�a kopmalarÝnÝ onar-
mak amacÝyla deÛißik y�ntemler
uygulanarak ve farklÝ nitelikte ta-
mir har�larÝ kullanarak onarÝm
uygulamalarÝ yapÝlmÝßtÝr. Bu uy-
gulamalarda korozyondan dolayÝ
�atlayan. kapak atan zayÝf beton
uzaklaßtÝrÝlarak mevcut saÛlam
beton, y�ksek mukavemetli bir ta-

mir harcÝ ile kaplanmÝßtÝr. Bu kap-
lama sÝrasÝnda eski beton ile yeni

beton arasÝnda kimyasal yapÝßtÝrÝ-
cÝlar uygulayarak, hem eski beton
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Beton tamir har�larÝ, g�n�m�zde �eßitli nedenlerle hasar g�rm�ß betonla -

rÝn onarÝmÝnda kullanÝlmaktadÝr. Bu har�lar, onarÝmlarda farklÝ y�ntem -

lerle uygulanmakta olup, uzun s�reli performanslarÝnÝn ne olduÛu konu -

sunda literat�rde yeterli �alÝßmaya rastlanmamÝßtÝr. Bu �alÝßmada, hasar

g�rm�ß betonlarÝn onarÝmÝnda bu malzemelerin durabilite davranÝßÝnÝn

ne olduÛu deneysel olarak araßtÝrÝlmÝßtÝr. EÛilmede �ekme deneyi ile iki

par�aya ayrÝlmÝß prizmatik beton �rnekleri (4x4x16 cm); birbirine epoksi

ile yapÝßtÝrmak, onarÝm yapÝlan y�zeye epoksi uygulamasÝndan sonra ta -

mir harcÝ uygulamak, onarÝm yapÝlan y�zeye epoksi s�r�lmeden tamir

h a rcÝ uygulamak durumlarÝ i�in �re t i l m i ß l e rd i r. Bu �rneklere donma-�� -

z�lme ve Ýslanma-kuruma �evrimi uygulanmÝß; sonunda mekanik deneyler

ger�ekleßtirilmiß ve elde edilen sonu�lar karßÝlaßtÝrmalÝ olarak incelen -

mißtir. VarÝlan sonu�lar bildiride sunulmußtur.
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Þekil 1. Agrega karÝßÝmÝnÝn gran�lometri eÛrisi



ve tamir harcÝnÝn birbiriyle olan aderansÝnÝn daha
iyi olmasÝ, hem de donatÝnÝn korozyona karßÝ korun-

masÝ ama�lanmÝßtÝr.
Bu t�r uygulamalarda kullanÝlan tamir har�larÝnÝn
ve epoksi yapÝßtÝrÝcÝlarÝn uzun s�reli performanslarÝ-
nÝn ise ne olduÛu konusunda yeterli araßtÝrma yapÝl-
madÝÛÝ g�z �n�ne alÝnarak bu malzemelerin durabi-
lite �zellikleri deneysel olarak incelenmißtir.

2. DURABÜLÜTE (DAYANIKLILIK) KA VRAMI

Betondan beklenen temel �zellikler olan ißlenebilir-
lik, taßÝma g�c� ve durabilite (dayanÝklÝlÝk) �zellik-
leri i�erisinde durabilitenin �nemi son yÝllarda daha
fazla anlaßÝlmÝß ve �zerinde daha �ok �alÝßÝlmaya
baßlanmÝß bir kavramdÝr. Ge�mißte betonun perfor-
mansÝ mukavemetiyle �l��l�r, mukavemeti y�ksek
olan betonun aynÝ zamanda dayanÝklÝ beton olacaÛÝ
varsaydÝrdÝ. Ancak yapÝlan �alÝßmalarla dayanÝklÝlÝ-
ÛÝn sadece mukavemetten deÛil aynÝ zamanda farklÝ
bir �ok fakt�rden etkilendiÛi ortaya �ÝkmÝßtÝr. Baßka
bir deyißle, dayanÝmÝ y�ksek olan betonun her za-
man dayanÝklÝ beton olacaÛÝ kabul� ge�erliliÛini yi-
tirmißtir. [5]

Genel anlamda dayanÝklÝlÝk, bir yapÝ malzemesinin,
bileßeninin, ya da elemanÝnÝn kendisi i�in �ng�r�-
len s�re i�erisinde, hi�bir aksaklÝk g�stermeden ißle-
vini yerine getirmesi olarak tanÝmlanabilir. Ya p Ý
malzemesi t�m servis �mr� boyunca, taßÝnmasÝ
planlanan y�klere ve �evre koßullarÝna, aßÝrÝ bozul-
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Derginiz 24.Yafl›nda...

28 Günlük 60 Günlük 90 Günlük 

Kapilarite (cm3/ cm2 ˆdak) Beton 0,010585 0,005944 0,003 1 1 8 

Tamir HarcÝ 0,001807 0,002246 0.001279 

Su Emme Y�zdesi % 

(k�tlece) Beton 1,96 2,30 2,30 

Tamir HarcÝ 1,19 1,18 0,55 

Kaynarsu emme K�tlece Beton 1,99 1,74 1,22 

Tamir HarcÝ 1,27 1,31 0.74 

Y�zdesi Hacimce Beton 4,58 4,01 2.84 

Tamir HarcÝ 2,66 2,73 1 .53 

Tablo 1. Beton ve tamir harcÝ �rneklerin fiziksel deney sonu�larÝ

Gün 1 3 7 14 28 60 90

Beton 2,58 3,08 3,16 3,18 3,16 3,18 3,61 Ses ge�iß hÝz

Tamir HarcÝ 2,68 3,02 3,16 3,18 3,14 3,14 3,45 (km/sn) 

Tablo 2. Beton ve tamir harcÝ �rneklerin ultrases deneyi sonu�larÝ 

Gün 1 3 7 14 28 

Beton+epoksi+beton 3,20 3,16 3,18 3,14 3,12 Ses ge�iß

Beton+epoksi+tamir harcÝ 3,14 3,12 3,14 3,1 3,14 hÝzÝ

Beton+tamir harcÝ 3,16 3,14 3,18 3,12 3,12 (km/sn)

Tablo 3. OnarÝm g�rm�ß �rneklerin ultrases deneyi sonu�larÝ 

Çevrim say›s› Bafllang›ç 5 10 15 20 25

Beton 3,61 3,61 3,61 3,58 3,61 3,69 Ses

Tamir harcÝ 3,38 3,38 3,40 3,36 3,38 3,53 Ge�iß

Beton+epoksi+beton 3,56 3,45 3,50 3,48 3,45 3,58 HÝzÝ

Beton+epoksi+tamir harcÝ 3,58 3,43 3,43 3,43 3,41 3,58 (km/sn)

Beton+tamir harcÝ 3,61 3,48 3,45 3,43 3,48 3,64 

�evrim sayÝsÝ BaßlangÝ� 5 10 15 20 25 

Beton 3,16 3,16 3,78 3,75 3,75 3,75 Ses

Tamir harcÝ 3,06 3,06 345 353 343 350   Ge�iß

Beton+epoksi+beton 3,08 3,08 3,69 3,72 3,70 3,66 HÝzÝ

Beton+epoksi+tamir harcÝ 3,06 3,06 3,66 3,58 3,58 3,61 (km/sn)

Beton+tamir harcÝ 3,08 3,08 3,64 3,58 3,64 3,66

Tablo 4. Donma-��z�lme �evrimine girmiß �rneklerin 

ultrases deneyi sonu�larÝ

Tablo 5. Islanma-kuruma �evrimine girmiß �rneklerin 

ultrases deneyi sonu�larÝ 

E¤ilme Günler 1 3 7 14 28 60 90 

DayanÝmÝ Beton 2,48 5,67 7,90 10,03 9,96 11,38 8,61 

(N/mm2) Tamir HarcÝ 6,74 8,20 8,33 8,81 6,68 7,73 7,26 

Günler 1 3 7 14 28 

EÛilme Beton+epoksi+beton 10,35 9,92 9.83 10,34 13,48 

DayanÝmÝ Beton+epoksi+tamir harcÝ 4,00 5,07 4,95 5,01 5,77 

(N/mm2) Beton+tamir harcÝ 2,34 4,19 4,16 4,25 5,81 

Tablo 6. Beton ve tamir harcÝ �rneklerin eÛilmede 

�ekme dayanÝmÝ sonu�larÝ

Tablo 7. OnarÝm g�rm�ß �rneklerin eÛilmede �ekme deneyi sonu� -

larÝ 
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